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UNIDAD N°1:

Cienciay Conocimiento Cientifico

Desde los origenes de la humanidad nuestra especie ha perseguido afanosamente el
conocimiento, intentando catalogarlo y definirlo a través de conceptos claros y bien
diferenciables entre si.

Se llama conocimiento a un conjunto de informacion adquirida y que puede ser
organizado sobre una estructura de hechos objetivos accesibles a distintos observadores.
Se denomina ciencia a ese conjunto de técnicas y métodos que se utilizan para alcanzar
tal conocimiento. El vocablo proviene del latin scientia y, justamente, significa
conocimiento.

Los pasos propios del METODO CIENTIFICO son:

Observacion (se toma una muestra)

Descripcion detallada

Induccion (cuando se extrae el principio general implicito de los resultados observados),
Hipotesis (que explica los resultados y su relacion causa-efecto)

Experimentacion controlada (para comprobar la hipétesis)

Demostracion o refutacién de la hipotesis.

Comparacion universal (para contrastar la hipétesis con la realidad).

Para terminar, sélo resta aclarar que la ciencia es la metodologia que permite acercarse
al conocimiento a través de la realizacién de una determinada cantidad de pasos. El
conjunto de estos pasos se denomina método y, de acuerdo al tipo de conocimiento que se
quiera llegar, sera necesario utilizar uno u otro método, segun corresponda.

FISICA

- Es una ciencia fundamental que estudia y describe el comportamiento de los
fendmenos naturales que ocurren en nuestro universo.

- Es una ciencia basada en observaciones experimentales y en mediciones.

- Su objetivo es desarrollar teorias fisicas basadas en leyes fundamentales, que permitan
describir fenébmenos naturales

Ramas importantes de la Fisica
e Mecénica:
Es una de las principales ramas de la fisica. Su objetivo es describir (con la cinemaética) y
explicar (con la dinamica) el movimiento de los cuerpos.
= Cinematica:
Describe el movimiento de los cuerpos sin preocuparse de las causas que lo producen.
= Dinadmica:
Describe el movimiento de los cuerpos considerando las causas que lo producen, las
causas del movimiento son las fuerzas.
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Fendmeno fisico:
Es una modificacion en un cuerpo que no afecta a la naturaleza de la materia de que esta

constituido. Asi cortar un papel con unas tijeras, estirar una goma son simples cambios
fisicos como lo es también un cambio de estado, por ejemplo fundir hielo. Puede darse un
cambio en la forma del cuerpo, pero la sustancia permanece en el fondo como al principio.
Estos fenomenos desaparecen al cesar la causa que los origina, en su mayoria son
fendmenos reversibles.
-Estos fendmenos se diferencian de los fendmenos quimicos en que los segundos
corresponden a cambios “No reversibles”.

MAGNITUDES Y UNIDADES

La medicion es la técnica por medio de la cual asighamos un namero a una propiedad
fisica, como resultado de una comparacién de dicha propiedad con otra similar tomada
como patrén, la cual se ha adoptado como unidad.

Una unidad de medida es una cantidad estandarizada de una determinada magnitud
fisica. En general, una unidad de medida toma su valor a partir de una composicion de
otras unidades definidas previamente. Las primeras unidades se conocen como unidades
basicas o de base (fundamentales), mientras que las segundas se llaman unidades

derivadas.

Podemos definir de esta manera una magnitud como toda aquella cantidad fisica que
se puede medir, por ejemplo la masa, el tiempo, la velocidad, etc.

A veces, la medida de una misma magnitud fisica da lugar a dos cantidades distintas
debido a que se han empleado distintas unidades de medida. Este ejemplo, nos pone de
manifiesto la necesidad de establecer una Unica unidad de medida para una magnitud
dada, de modo que la informacion sea comprendida por todas las personas.

Este es el espiritu del Sistema Internacional de Unidades de medida (SI).

» El Sistema Internacional de Unidades es la forma actual del sistema métrico decimal y
establece las unidades que deben ser utilizadas internacionalmente. El Sistema
Internacional de Unidades se basa en dos tipos de magnitudes fisicas:

Unidades fundamentales, de las que derivan  todas las  demas.

Son longitud, tiempo, masa, intensidad de corriente eléctrica, temperatura, cantidad de

sustancia e intensidad luminosa.

Las unidades derivadas, que son las restantes y que pueden ser expresadas con una

combinaciéon matematica de las anteriores.
e De esta manera se pueden clasificar las diferentes unidades de medida de la
siguiente manera:
Unidades Sl béasicas.

Magnitud Nombre Simbolo

Longitud Metro M


http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_m%C3%A9trico_decimal
http://es.wikipedia.org/wiki/Longitud
http://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo
http://es.wikipedia.org/wiki/Masa
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_de_corriente_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/Cantidad_de_sustancia
http://es.wikipedia.org/wiki/Cantidad_de_sustancia
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_luminosa
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidades_derivadas_del_Sistema_Internacional
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Masa kilogramo | Kg
Tiempo segundo S
Intensidad de corriente eléctrica Ampere A
Temperatura termodindmica Kelvin K
Cantidad de sustancia Mol Mol
Intensidad luminosa Candela Cd

Unidades Sl suplementarias.

Magnitud Nombre Simbolo Expresion en unidades Sl
béasicas

Angulo plano Radian Rad mm™=1

Angulo sélido Estereorradian Sr m’m™=1

Unidades Sl derivadas

Varias de las unidades del sistema internacional (SI) derivadas se expresan simplemente a
partir de las unidades Sl basicas y suplementarias. Otras han recibido un nombre especial
y un simbolo particular.

Unidades Sl derivadas expresadas a partir de unidades béasicas y suplementarias.

Magnitud Nombre Simbolo
Superficie metro cuadrado m*
Volumen metro ctbico m®
Velocidad metro por segundo m/s
Aceleracion metro por segundo cuadrado m/s®
Unidades Sl derivadas con nombres y simbolos especiales.
Magnitud Nombre |Simbolo |Expresion en |Expresiéonen
otras unidades Sl basicas
unidades SI
Fuerza Newton N m kg s™
Presion Pascal Pa N m™ m*kgs®
Energia, trabajo, Joule J N m m* kg s®
cantidad de calor
Potencia Watt W Js* m* kg s
Cantidad de electricidad Coulomb |C SA

carga eléctrica

Potencial eléctrico Volt Y, w A" m°kgs® A*
fuerza electromotriz

Resistencia eléctrica Ohm W VAt m” kg s® A®

Unidades Sl derivadas expresadas a partir de las que tienen nombres especiales

Magnitud Nombre Simbolo Expresion en
unidades Sl
basicas
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Viscosidad dinamica pascal segundo Pas m*kgs™
Entropia joule por kelvin JIK m* kg s? K*
Capacidad térmica masica joule por kilogramo kelvin | J(kg K) m*s?K*
Conductividad térmica watt por metro kelvin W(m K) mkg s® K™
Intensidad del campo eléctrico | volt por metro V/im mkgs®A*

= Sistema Cegesimal (C.G.S)
Unidades Fundamentales

Longitud: centimetro (cm): 1/100 del metro (m) S.I.; Tiempo: segundo (s); Masa: gramo
(9): 1/1000 del kilogramo (kg) del S.1., etc.

Muchas unidades tienen un simbolo asociado, normalmente formado por una o
varias letras del alfabeto latino o griego (por ejemplo "m" simboliza "metro"). Este simbolo
se ubica a la derecha de un factor que expresa cuantas veces dicha cantidad se encuentra
representada (por ejemplo "5 m" quiere decir "cinco metros").

MULTIPLOS, SUBMULTIPLOS Y PREFIJOS

Teniendo en cuenta que la Fisica estudia el comportamiento del universo, los valores
numericos de las magnitudes fisicas varian en un rango muy amplio, desde cantidades
muy pequeias a muy grandes.

Por ejemplo, para comprender el origen del Universo, a los astrofisicos y cosmologos
les preocupa actualmente saber cdmo determinar bien la edad del Universo cuyas ultimas
mediciones dan un valor de 1.45x1010 afios, o el hecho de que La Tierra tiene una edad
de 4600 millones de afos.

Los valores numéricos de la fisica pueden ser muy complicados de leer en su forma
tradicional, por lo que generalmente se expresan en potencias de 10, que es la notacién
cientifica, por ejemplo 2x10°.

Si el exponente de la potencia de 10 es positivo (0 negativo) el valor de la magnitud
fisica es un multiplo (o submaltiplo).
Multiplos y submultiplos decimales

Factor Prefijo Simbolo Factor Prefijo Simbolo
10*° exa E 10" Deci D
10*° penta P 10 Centi C
10* tera T 10° Mili M
10° giga G 10° Micro U
10° mega M 107 Nano N
10° kilo K 10™* Pico P
10° hecto H 10" Femto F
10" deca Da 10" atto A

e Multiplos superiores (km, hm, dam):
Para llegar a los multiplos superiores desde la unidad central se deben quitar ceros
o correr la coma hacia la izquierda, tantos lugares como multiplos se encuentren
entre ellos.



http://es.wikipedia.org/wiki/Metro
http://es.wikipedia.org/wiki/S.I.
http://es.wikipedia.org/wiki/Kilogramo
http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADmbolo
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Ejemplo:
- 1m =0,001km-----=--=-=-mmnmmmmm- en este caso se corrio la coma 3 lugares
- 2000mM=2Km-------==-==nmmmmmmmmmee en este caso se quitaron tantos ceros como

lugares entre el my el km.

e Multiplos inferiores (dm, cm, mm):
Para llegar a estos desde la unidad central se deben aumentar ceros o correr la
coma hacia la derecha tantos lugares como multiplos se presenten entre ellos.

Ejemplo:

- Im=100Cm------=nmnmmmmmmmmm e en este caso se agregaron 2 ceros, COmo
lugares entre el my el cm

- 4,25m=42,5dm---------------m-mmm-- en este caso se corrio la coma un lugar.

(Se maneja de igual manera desde cualquier unidad).

Transformacion de unidades
Muchos calculos en Fisica requieren convertir unidades de un sistema a otro.
Las unidades pueden convertirse sustituyéndolas por cantidades equivalentes.
En toda respuesta numérica de los problemas siempre debe escribirse las unidades en el
resultado final.

NOTACION CIENTIFICA

Es una manera de representar un namero utilizando potencias de base diez.

Esta notacion se utiliza para poder expresar facilmente nimeros muy grandes o muy
pequefios.
Los nameros se escriben como un producto:

Donde:

1 = un namero entero o decimal mayor o igual que 1 y menor que 10,

denominado “coeficiente”.

1 = un numero entero, que recibe el nombre de exponente.

Algunos ejemplos de escritura:

1x10° =1

1x10' = 10

9,5x10° = 9500

Por otro lado, 10 elevado a una potencia negativa (—n) es igual a 1/10":
1x10'=1/10=0,1

1x107% = 1/100 = 0,01

7x107° = 7/1 000 000 000 = 0,000 000 007


http://es.wikipedia.org/wiki/Potenciaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_entero
http://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_(matem%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_entero
http://es.wikipedia.org/wiki/Exponente
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CONCEPTOS BASICOS: VECTORES

Las magnitudes fisicas que conocemos pueden ser escalares o vectoriales.

e Las magnitudes fisicas escalares quedan completamente definidas mediante un
namero y sus respectivas unidades de medida, por ejemplo la densidad del agua de
1 gr/cm3 o la temperatura del aire de 20° C, son un escalar.

e Paralas magnitudes fisicas vectoriales debe especificarse su magnitud (un
numero con sus unidades), su direccién (un nimero que puede ser un angulo si el
espacio es bi o tridimensional) y su sentido (que indica hacia adonde se dirige o
apunta el vector), por ejemplo una velocidad de 80 km/h hacia el noreste.

Un vector se representa graficamente como un trazo dirigido (flecha) y se simboliza
mediante letras mayusculas o mindsculas, con una flecha sobre la letra o escritas en

negrita.

La longitud de la flecha indica la magnitud relativa del vector, el punto desde donde se
comienza a dibujar el vector se llama punto de aplicacién, la direccién se mide desde algun
eje de referencia, generalmente horizontal, el sentido esta dado por la punta de la flecha y
la recta sobre la cual se ubica el vector se llama linea de accion.

Igualdad de vectores.

Dos 0 més vectores son iguales si: a) apuntan en la misma direccion, b) si sus magnitudes

son iguales.
UNIDADES IMPORTANTES:

UNIDADES FUNDAMENTALES DE LONGITUD
[UNIDADES EQUIVALENCIA
1Pie 0.3048 Metros
1 Yarda 0.914 Metros
1 Milla 1.61 Kilémetro
1 Metro 0.39.37 Pulgadas.; 3.281 Pies; 1.094 Yardas,
100 Centimetros; 1,000 Milimetros.
1 Kilémetro 1000 Metros
1 Centimetro 10 Milimetros
1 Milimetro 10 % Metros

Al igual que las unidades de Longitud, también existen unidades de Masa.
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UNIDADES FUNDAMENTALES DE MASA
UNIDADES EQUIVALENCIA
1 Kilogramo 1000 Grameos, 2.205 Onzas
1 Onza 0.914 28.35 Gramos
1 Libra 453.6 Gramos, 16 Onzas
1 Tonelada 907.2 Kilogramos, 2000 Libras

Tener en cuenta:

CIFRAS SIGNIFICATIVAS
Las cifras significativas de un nimero son todos aquellos digitos cuyos valores se conocen
con certeza. Generalmente las medidas realizadas en un laboratorio, los digitos seran
significativos cuando estdn dados por la apreciacion del instrumento. En medidas
elementales de las magnitudes de la fisica y de la quimica, se suele estimar el Gltimo digito
afectado por el error y se considera también como significativa.
Resultan utiles las siguientes reglas para estimar el nimero de cifras significativas:

- No se tiene en cuenta la posicion de la coma decimal. De este modo:
1,2345; 12,345; 123,45 tienen todos, cinco cifras significativas.

- Los ceros son significativos cuando forman parte del nimero. Los ceros que tienen
a su derecha y a su izquierda digitos distintos de cero son siempre significativos. Por
ejemplo:

21,03 y 20,03 tienen todos, cuatro cifras significativas.

- Los ceros que solamente tienen digitos significativos a su derecha no son nunca
significativos, porgue entonces son usados para indicar posicion de la coma decimal. De
este modo: 0,123; 0,000123; 0,000000123; tienen todos, tres cifras significativas.

- Los ceros que tienen digitos solamente a su izquierda presentan el problema de que
pueden o no ser significativos. Por ejemplo: 18,0000 tendria en principio seis cifras
significativas, pero dependiendo del instrumento con el que se tomé la medida, seran seis
o0 menos. Por ejemplo, si 18,0000 corresponde a una magnitud fisica del diametro de una
esfera, es decir la medida resulta 18,0000 mm, medida con un calibre y considerando que
la apreciacion es de 0,005 cm, entonces los ceros a la derecha de 18, seran significativos
so6lo hasta el tercero, de izquierda a derecha, dados por la apreciacion del vernier, que sélo
arroja cifras hasta tres cifras decimales, es decir el Gltimo cero no es significativo. En este
caso, 18,0000 mm tiene cinco cifras significativas.

Orden de magnitud

El orden de magnitud de una cantidad es la potencia de diez que estd mas cercana a la
cifra real. Se expresa con el simbolo “~” y se lee “aproximadamente”. Por ejemplo, el orden
de magnitud de 137 es ~ 10? ya que 137 = 1,37x10? y como 1,37 esta mas cerca de 1 que
de 10, entonces 1,37 puede aproximarse como 1y entonces 1,37x10% ~ 1x10% ~ 102
Analogamente el orden de magnitud de 0,00262 es ~ 10 ya que 0,00262 = 2,62x10° y
2,62 esta mas cerca de 1 que de 10, por lo tanto 2,62 se puede aproximar a 1 y entonces
2,62x10° ~ 1x10° ~ 10°,

El orden de magnitud de 0,00087 es ~ 10y no ~10™ como pareceria, ya que 0,00087 =
8,7x10™. Pero 8,7 esta més cerca de 10 que de 1 por lo que 8,7 puede aproximarse a 10.
Asi, 8,7x10* ~ 10x10™ ~ 107,



